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Skala danych

i rosnacy.
Skala j (u) = au + b dla a > 0 jest zwi azana ze zmiana jednostek

Te same dane mozna wyrazi¢ w réznych skalach. Skala h jest funkcja ciggla

1. Podaj przyktady pomiaréw, wyrazonych w skali logarytmicznej (poszukaj
w Internecie)

2. Oblicz wartosci typowe wzgledem odlegtosci euklidesowej, Hamminga,
Czebyszewa i takséwkowej dla danych z zad.2 (Listal) wyrazonych w skali
logarytmicznej. Poréwnaj z wynikami uzyskanymi dla tych danych w skali
oryginalnej.

Wartos¢ typowa w skali h dla wektora danych X wzgledem odlegtosci d:
my (x,d) = h™'m (h (), d)

Srednia quasi arytmetyczna w skali h ($redniag Kolmogorowa) jest
myp, (X, do) czyli

Mo () =17 (1 3o

3. Oblicz wartos$¢ typowa danych X w skali zmiany jednostek j wzgledem
odlegtosci euklidesowej, Hamminga, Czebyszewa i takséwkowe;j.

4. Wyznacz $rednia Kolmogorowa dla skal:

a) logarytmicznej h (u) = log (u) (podstawa logarytmu dowolna, wieksza
od 1),
b) odwrotnej h (u) = =*,
c¢) kwadratowej h (u) = u
5. Pokaz, ze warunek

2

VX M, (X) =M, (X)
jest rownowazny warunkowi
Vu g (u) = ah (u)+b

dla pewnych statych a > 01 b.
Wskazéwka dla dowodu =. Rozwaz wszystkie dane postaci X7 = [u, t].
Pokaz, ze warunek
VX M, (X) = My (X)

implikuje réwnosé

f(u;t) :f(u>;f(t)

dla f = gh~!. Udowodnij wtedy, ze f (u) = au + b dla pewnych statych
a>01b.
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6. Barttomiej Zawalski (laureat Konkursu Uczniowskich Prac z Matema-
tyki 2012) udowodnil twierdzenie:

Niech f i g beda dwukrotnie rézniczkowalnymi funkcjami réznowartosciowy-
mi na przedziale I C R. Warunek

jest spetniony dla dowolnego wektora danych X wtedy i tylko wtedy, gdy dla
dowolnego x € I zachodzi nier6wnosc¢

/(@) ()
o) g

Transformacja Boxa-Coxa jest rodzina funkcji na (0, 00):

_ [ 5t A#0
i (m)_{ In(z) A=0

Pokaz, ze
My (X) > M, (X)
gdy f=hy, g=h,1A>p
7. Srednig wazong z wagami [a; as, ..., a,), a; > 0, > a; = 1 jest warto$¢
typowa wzgledem odlegtodcit

2
d(X,Y) =) a (:c(,-) - y(i))
i=1
Srednia nazywa sie symetryczna gdy wagi spelniaja warunek
dla kazdego i < §
i = An+t1—4

Znajdz wzor na $rednia wazong z wagami [a1 as, . . ., Gy).

Sprawdz, ktore z poznanych wartoéci typowych ($rednia arytmetyczna,
mediana, srednia Czebyszewa ...) sa Srednimi wazonymi i ktére spetniaja
warunek symetrii.

Niech 0 < a < % (1 — %) a - uciety Srednig nazywamy $rednia wazona
symetryczng o wagach

0 i < [an]
ai =1 arae 0= lon] 41
1 lan] +1 <7 < 2t

n(l1—2a)

Sprawdz, ze jest to rzeczywiscie $rednia wazona i ktore z poznanych wartosci
typowych ($rednia arytmetyczna, mediana,...) sa $rednimi ucietymi i dla
jakiego «. Jakie jest praktyczne znaczenie tego parametru?

8. Simon Newcomb (1835-1909), wybitny astronom amerykanski, wykonat
pomiary czasu przejécia promienia $wiatta przez wybrany odcinek (w milio-
nowych czesciach sekundy). Dane zostalty dla uproszczenia przeksztatcone
przez funkcje f (z) = 1000 (z — 24.8).

1 Oznaczenie T(;) jest i-ta uporzadkowana wartoscig wektora X
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Wypehij tabelke i na jej podstawie naszkicuj wykres o —érednia a-ucieta
a 1 0.00 ][ 0.05 [ 0.10 | 0.15 [ 0.20 [| 0.25 [ 0.30 | 0.35 | 0.40 || 0.45 |
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